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20 mm, 6. Schwangerschaftswoche 35 mm, 9. Schwangerschaftswoche
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PHOTOREZEPTORZELLEN

•• ca. 1.000 ca. 1.000 DisciDisci (Münzrolle)                                   (Münzrolle)                                   

durch Grenzmembran                                      durch Grenzmembran                                      

voneinander getrenntvoneinander getrennt

•• zeitlebens kontinuierliche                                  zeitlebens kontinuierliche                                  

Erneuerung                                                      Erneuerung                                                      

1 1 -- 5 5 DisciDisci pro Stunde,                                               pro Stunde,                                               

nach längerer Dunkelperiode                               nach längerer Dunkelperiode                               

Abstoßung von ca. 30 der ältesten Abstoßung von ca. 30 der ältesten DisciDisci

•• Außenglieder alle 8 Außenglieder alle 8 -- 14 Tage erneuert14 Tage erneuert

StäbchenStäbchen

BildBild



PHOTOREZEPTORZELLEN

•• DisciDisci mit Öffnung zum Extrazellularraummit Öffnung zum Extrazellularraum

•• wohl ähnliche Erneuerung wie bei Stäbchenwohl ähnliche Erneuerung wie bei Stäbchen

•• Vorgänge langsamerVorgänge langsamer

•• Außenglieder ersetzt                                            Außenglieder ersetzt                                            

erst nach 9 erst nach 9 -- 12 Monaten12 Monaten

ZapfenZapfen
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RETINALES PIGMENTEPITHELRETINALES PIGMENTEPITHEL

• einzellige Schicht sechseckiger,                     

zylindrischer Zellen auf Bruch'scher Membran

• jede Zelle versorgt bis zu 45 Photorezeptoren

• Verzahnung über Rezeptorhüllen,                      

Mikrovilli und                                                         

MPS-Interzellularsubstanz

• keine anatomisch feste Verbindung

(RPE)(RPE)
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RETINALES PIGMENTEPITHELRETINALES PIGMENTEPITHEL

•• AbsorbtionAbsorbtionvon Streulicht (400 von Streulicht (400 -- 800 nm)800 nm)

•• aktiver Transport von aktiver Transport von MetabolitenMetaboliten

•• Erhaltung der Erhaltung der BlutBlut--RetinaRetina--SchrankeSchranke

•• Regeneration der SehpigmenteRegeneration der Sehpigmente

•• PhagozytosePhagozytoseder Photorezeptorspitzender Photorezeptorspitzen

FunktionenFunktionen



jugendlichjugendlich im Alterim Alter
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ALTERSBEZOGENE MACULOPATHIE (MP)ALTERSBEZOGENE MACULOPATHIE (MP)
oder auchoder auch

ALTERSBEZOGENE ALTERSBEZOGENE 
MAKULADEGENERATION (AMD)MAKULADEGENERATION (AMD)

trockene trockene MpMp feuchte feuchte MpMp

• DrusenDrusen

•• PigmentdissoziationPigmentdissoziation

•• areoläreareolärePigmentblattatrophiePigmentblattatrophie

• seröseseröseRPERPE--AbhebungAbhebung

•• subretsubret. . GäfäßproliferationGäfäßproliferation
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ALTERSBEZOGENE 
MACULOPATHIE

Feuchte Form
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Normale anatomische Verhältnisse von sensorischer Netzhaut, 
retinalem Pigmentepithel (RPE), Bruch’scher Membran (BM) und 

Choriokapillaris

Fundus-Aufnahmeschematisch

ALTERSBEZOGENE 
MACULOPATHIE
(Pathogenese - normale Retina)
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• Strukturveränderungen in der BM (Verdickung) und im 
RPE (Lipofuszinablagerungen, Drusen)

schematisch Fundus-Aufnahme

ALTERSBEZOGENE 
MACULOPATHIE

(Pathogenese - trockenes Stadium)
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Chorioidale Neovaskularisation wächst durch die 
Bruch’sche Membran, Exsudation von Flüssigkeit

schematisch Fundus-Aufnahme

ALTERSBEZOGENE 
MACULOPATHIE

(Pathogenese - exsudatives Stadium)
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• Bildung fibrovaskulärer Narben

schematisch Fundus-Aufnahme

ALTERSBEZOGENE 
MACULOPATHIE

(Pathogenese - disziformes Stadium)
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ALTERSBEZOGENE ALTERSBEZOGENE 
MACULOPATHIE (MP)MACULOPATHIE (MP)

Zentralskotom
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ALTERSBEZOGENE ALTERSBEZOGENE 
MACULOPATHIE (MP)MACULOPATHIE (MP)

Zentralskotom
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ALTERSBEZOGENE ALTERSBEZOGENE 
MACULOPATHIEMACULOPATHIE

•• ArgonArgon--Laser (488 Laser (488 -- 514 nm)                           514 nm)                           
KryptonKrypton--Laser (530 Laser (530 -- 647 nm)        647 nm)        

thermische Effektethermische Effekte

•• Photodynamische Therapie (PDT)                          Photodynamische Therapie (PDT)                          
z. B. z. B. VerteporfinVerteporfinund spezieller Laser           und spezieller Laser           
(λ = 689 nm)         Gefäßverschlüsse(λ = 689 nm)         Gefäßverschlüsse

Therapie (1)Therapie (1)

frische feuchte Form:frische feuchte Form:



ALTERSBEZOGENE ALTERSBEZOGENE 
MACULOPATHIE (MP)MACULOPATHIE (MP)

04.09.1990 13.12.1990 20.12.1990 11.01.1991

Argon-Laserkoagulation
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ALTERSBEZOGENE MACULOPATHIE

Zwei Falldemonstrationen

vor und nach Photodynamischer Therapie



Patientin H.F.Patientin H.F.

•• Alter:  72 JahreAlter:  72 Jahre

•• subjsubj. Sehverschlechterung seit 3. Sehverschlechterung seit 3--4 Wo.4 Wo.

•• MetamorphopsienMetamorphopsienseit ca. 1 Jahrseit ca. 1 Jahr

•• VisusVisus scsc= 0,16= 0,16

cccc (+ 0,5 (+ 0,5 cylcyl A 0°) = 0,2A 0°) = 0,2

•• DiagnosenDiagnosenRA: RA: klass. CNV bei AMDklass. CNV bei AMD

LA:LA: Trockene Trockene DrusenmakulopathieDrusenmakulopathie



Patientin H.F.Patientin H.F. Fundus  vor PDTFundus  vor PDT
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Patientin H.F.Patientin H.F. FAG vor PDTFAG vor PDT
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Patientin H.F.Patientin H.F. Fundus/Fundus/FAG 7 Mon. nach PDTFAG 7 Mon. nach PDT

VVcccc= 0,4= 0,4
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Patient A.U.Patient A.U.

•• Alter:  42 JahreAlter:  42 Jahre

•• subjsubj. Sehverschlechterung seit 4 Mon.. Sehverschlechterung seit 4 Mon.

•• MetamorphopsienMetamorphopsienseit ca. 4 Mon.seit ca. 4 Mon.

•• VisusVisus scsc= 0,4 = 0,4 -- 0,5pp (Gläser bessern nicht)0,5pp (Gläser bessern nicht)

•• DiagnosenDiagnosenRA:RA: CNV bei CNV bei idiopathischeridiopathischer

ChorioretinopathiaChorioretinopathiahämorrhagicahämorrhagica
„Rieger“„Rieger“



Patient A.U.Patient A.U. Fundus  vor PDTFundus  vor PDT
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Patient A.U.Patient A.U. FAG vor PDTFAG vor PDT
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Patient A.U.Patient A.U. Fundus/Fundus/FAG 7 Mon. nach PDTFAG 7 Mon. nach PDT

V(V(-- 0,5sph) = 0,5sph) = 
1,01,0
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ALTERSBEZOGENE ALTERSBEZOGENE 
MACULOPATHIEMACULOPATHIE

•• Narbenstadium Narbenstadium JuniusJunius--KuhntKuhnt

vergrößernde Sehhilfevergrößernde Sehhilfe

•• RPE (RPE (areoläreareoläre, , EpitheliopathieEpitheliopathie)          )          

vergrößernde Sehhilfevergrößernde Sehhilfe

Therapie (2)Therapie (2)
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MACULOPATHIE

• altersbezogen:         
juvenil und senil

• idiopathisch

• Myopie

• traumatisch

• Angioid Streaks

mit Gefäßneubildung (Auswahl)

BildBild BildBild
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ANGIOID STREAKS

•• Spaltbildungen in der Spaltbildungen in der Bruch‘schenBruch‘schenMembran         Membran         

-- ChoriocapillarisChoriocapillaris--SprossenSprossen

-- subretinalesubretinaleGefäßproliferationGefäßproliferation

Gefäßähnliche Streifen
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•• Spaltbildungen in der Spaltbildungen in der Bruch‘schenBruch‘schenMembran         Membran         

-- ChoriocapillarisChoriocapillaris--SprossenSprossen

-- subretinalesubretinaleGefäßproliferationGefäßproliferation

Gefäßähnliche Streifen

BildBild BildBild BildBild BildBild



ANGIOID STREAKS

•• idiopathischidiopathischisoliertisoliert

•• bei Allgemeinerkrankungen                                   bei Allgemeinerkrankungen                                   
-- PseudoxanthomaPseudoxanthomaelasticumelasticum
((GrönbladGrönblad--StrandbergStrandberg)                                         )                                         

-- FibrodysplasiaFibrodysplasiahyperelasticahyperelastica
((EhlersEhlers--DanlosDanlos)                                                         )                                                         

-- Sichelzellanämie                                               Sichelzellanämie                                               
-- OsteopathiaOsteopathiadeformansdeformans

(M. (M. PagetPaget))
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ANGIOID STREAKS

•• idiopathischidiopathischisoliertisoliert
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MACULOPATHIE
• altersbezogen:         

juvenil und senil

• idiopathisch

• Myopie

• traumatisch

• Angioid Streaks

AuswahlAuswahl
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René MagritteRené Magritte
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RETINOPATHIA PIGMENTOSA (RP)RETINOPATHIA PIGMENTOSA (RP)

•• Trias Nachtblindheit, Trias Nachtblindheit, 
Gesichtsfeldeinengung, Gesichtsfeldeinengung, 
typische Funduspigmentierung                    typische Funduspigmentierung                    
mit wachsgelber mit wachsgelber OptikusatrophieOptikusatrophie

•• metabolischermetabolischerKomplex Komplex 
Photorezeptoren/Photorezeptoren/PigmentepithelzellenPigmentepithelzellen

•• immer beidseitig, wenn auch immer beidseitig, wenn auch 
manchmal unterschiedlichmanchmal unterschiedlich

•• ERG, EOGERG, EOG
•• häufig auch Myopie, Katarakthäufig auch Myopie, Katarakt
•• rezessiv, dominant oder rezessiv, dominant oder 

geschlechtsgebundengeschlechtsgebunden
•• genetische Beratung, Prognose, genetische Beratung, Prognose, 

BerufstätigkeitBerufstätigkeit

"Retinitis "Retinitis pigmentosapigmentosa""
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RETINOPATHIA PIGMENTOSA (RP)RETINOPATHIA PIGMENTOSA (RP)
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PIGMENTOSAPIGMENTOSA--SYNDROMESYNDROME

•• RefsumRefsum--SS.:.: Neuropathie, Taubheit, Neuropathie, Taubheit, 
KardiomyopathieKardiomyopathie, , IchthyosisIchthyosis
((PhytansäureansammlungPhytansäureansammlung))

•• AbetalipoproteinämieAbetalipoproteinämie

•• UsherUsher--SS.:.: kongenitalekongenitaleInnenohrtaubheitInnenohrtaubheit

•• LaurenceLaurence--MoonMoon--BiedlBiedl--BardetBardet--SS.:.:
PolydaktyliePolydaktylie, Schwachsinn, , Schwachsinn, 
Stammfettsucht, Stammfettsucht, HypogonadismusHypogonadismus

•• AmaurosisAmaurosiscongenitacongenitaLeber                       Leber                       
(AHG erst nach Jahren RP(AHG erst nach Jahren RP--artig, artig, ERGERG--
PotentialePotentialefehlen, DD Rindenblindheit)fehlen, DD Rindenblindheit)

•• AlportAlport--SS.:.: chronchron. Nephritis, . Nephritis, 
InnenohrschwerhörigkeitInnenohrschwerhörigkeit
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RETINALE DYSTROPHIEN

• Retinopathia
pigmentosa

• Chorioideremie

• Zapfendystrophie

• M. Stargardt, M. Best

• Atrophia gyrata
(Hyperornithinämie) 
Therapie: Vitamin B6 

oral

Auswahl

KonduktorinKonduktorin

ErkrankterErkrankter
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RETINALE DYSTROPHIEN

• Retinopathia
pigmentosa

• Chorioideremie

• Atrophia gyrata

• Zapfendystrophie

• M. Stargardt, M. Best

Auswahl
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RETINALE DYSTROPHIEN

• Retinopathia
pigmentosa

• Chorioideremie
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Auswahl
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RETINOBLASTOMRETINOBLASTOM
•• unvollständige Penetranz                                       unvollständige Penetranz                                       

((DeletionDeletionChromosom 13),                            Chromosom 13),                            
sporadisch neue Genmutationsporadisch neue Genmutation

•• 35 % bilateral, erblich35 % bilateral, erblich
•• genetische Beratung Eltern, genetische Beratung Eltern, 

GeschwisterGeschwister
•• manchmal manchmal kongenitalkongenital, meist , meist 

Diagnose nach 1Diagnose nach 111//22 Jahren,         Jahren,         
in 90 % bis 3. Lebensjahr in 90 % bis 3. Lebensjahr 

•• LeukokorieLeukokorie
•• falls erfolgreich therapiert,    falls erfolgreich therapiert,    

später oft weitere Primärtumore, später oft weitere Primärtumore, 
z. B. z. B. OsteosarkomOsteosarkom
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RETINOBLASTOMRETINOBLASTOM
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GENETISCHE BERATUNG                     GENETISCHE BERATUNG                     
BEI RETINOBLASTOMBEI RETINOBLASTOM

Art des FallsArt des Falls % Wahrscheinlichkeit% Wahrscheinlichkeit
bilateral     unilateral     bilateral       unilateralbilateral     unilateral     bilateral       unilateral
erblicherblich erblicherblich sporadisch    sporadisch    sporadischsporadisch

mehrere Geschwistermehrere Geschwister
sind betroffensind betroffen 4040 4040 5,75,7 0,60,6
gesunde Geschwistergesunde Geschwister sehrsehr sehrsehr
sind sind GenträgerGenträger 1010 10           niedrig10           niedrig niedrigniedrig
Erkrankung von KindernErkrankung von Kindern sehr             sehr             sehrsehr
gesunder gesunder GenträgerGenträger 77 77 niedrig         niedrig         niedrigniedrig
Erkrankung der KinderErkrankung der Kinder
von erkrankten Elternvon erkrankten Eltern 4040 4040 4040 88



RETINOPATHIA 
PRAEMATURORUM

Frühgeborenenretinopathie
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RETINOPATHIA 
PRAEMATURORUM

Frühgeborenenretinopathie
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HÄUFIGE URSACHEN                          HÄUFIGE URSACHEN                          
DER LEUKOKORIEDER LEUKOKORIE

•• CataractaCataractacongenitacongenita
•• persistierenderpersistierenderhyperplastischer primärer Glaskörperhyperplastischer primärer Glaskörper
•• RetinopathiaRetinopathiapraematurorumpraematurorum
•• Tumoren Tumoren -- RetinoblastomRetinoblastom

-- MedulloblastomMedulloblastom((DiktyomDiktyom))
•• retinaleretinaleDysplasieDysplasie, z. B. Morbus , z. B. Morbus NorrieNorrie
•• Morbus Morbus CoatsCoats
•• großes großes chorioretinaleschorioretinalesKolobomKolobom
•• langbestehendelangbestehendeAmotioAmotio retinaeretinae
•• intraokulare Entzündung,                                        intraokulare Entzündung,                                        

z. B. z. B. ToxokaraToxokara, , metastatischemetastatischeEndophthalmitisEndophthalmitis
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RETINALE 
GEFÄßERKRANKUNGEN

Blutversorgung der Netzhaut
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RETINALE 
GEFÄßERKRANKUNGEN

Blutversorgung der Netzhaut
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RETINALE 
GEFÄßERKRANKUNGEN

•• weißliche, unscharf begrenzte Herdeweißliche, unscharf begrenzte Herde
•• Nervenfaserschicht der NetzhautNervenfaserschicht der Netzhaut
•• axoplasmatischeraxoplasmatischerTransport unterbrochen Transport unterbrochen 

(Mitochondrien von Ganglienzellen zu (Mitochondrien von Ganglienzellen zu 
SynapsenSynapsenim Corpus gen. im Corpus gen. latlat. = . = 
orthogradorthograd))

•• ischämischeischämischeMikrozirkulationsstörung Mikrozirkulationsstörung 
(Mikroinfarkt)(Mikroinfarkt)

•• z. B. bei z. B. bei HypertonusHypertonus, Diabetes mellitus,     , Diabetes mellitus,     
LupusLupuserythematodeserythematodes

•• "weiche Exsudate" = falscher Ausdruck"weiche Exsudate" = falscher Ausdruck

CottonCotton--WoolWool--HerdeHerde
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RETINALE RETINALE 
GEFÄßERKRANKUNGENGEFÄßERKRANKUNGEN

•• Ablagerungen von Ablagerungen von LipidenLipiden
und und LipoproteinenLipoproteinen

•• abnorme Gefäßdurchlässigkeit                                abnorme Gefäßdurchlässigkeit                                
-- Netzhautgefäße                                                 Netzhautgefäße                                                 
-- MikroaneurysmenMikroaneurysmen
-- MakroaneurysmenMakroaneurysmen

•• scharfe Begrenzung, gelblichscharfe Begrenzung, gelblich

•• äußere, plexiforme Schicht: äußere, plexiforme Schicht: ZirzinatafigurZirzinatafigur
(ringförmig um Austrittsstelle)(ringförmig um Austrittsstelle)

•• MakulasternMakulastern((HenleHenle--SchichtSchicht))

Harte Exsudate
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RETINALE RETINALE 
GEFÄßERKRANKUNGENGEFÄßERKRANKUNGEN

Blutungen
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RETINALE RETINALE 
GEFÄßERKRANKUNGENGEFÄßERKRANKUNGEN

Blutungen
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RETINALE RETINALE 
GEFÄßERKRANKUNGENGEFÄßERKRANKUNGEN

Blutungen
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MAKULAÖDEM
HenleHenle--Schicht, RadspeichenstrukturSchicht, Radspeichenstruktur

BildBild BildBild



HYPERTONUSHYPERTONUS

•• WHO 1999: 140/90 WHO 1999: 140/90 mmHgmmHg

•• Folgen: Folgen: -- Gefäßwiderstand                                    Gefäßwiderstand                                    
-- EndothelstörungenEndothelstörungeninklusive inklusive 

vasoaktivervasoaktiverSubstanzen                        Substanzen                        
-- Autoregulationsgrenzen nach oben       Autoregulationsgrenzen nach oben       

Toleranz dort verbessert,  Toleranz dort verbessert,  
doch erniedrigt bei RRdoch erniedrigt bei RR--Abfall       Abfall       
(z. B. nachts),    (z. B. nachts),    cavecaveGlaukom !Glaukom !



KEITHKEITH--WAGENERWAGENER--BARKERBARKER

I I Kreuzungsphänomene,   Kreuzungsphänomene,   

Arterienverengung mit Arterienverengung mit 

Reflexverbreiterung (Kupferdraht)Reflexverbreiterung (Kupferdraht)

II    Kaliberschwankungen, SilberdrahtII    Kaliberschwankungen, Silberdraht

III   wie II, zusätzlich III   wie II, zusätzlich cottoncotton--woolwool--HerdeHerde,  ,  

HämorrhagienHämorrhagien

IV  wie III, zusätzlich IV  wie III, zusätzlich PapillenödemPapillenödem

KlassifikationKlassifikation

• normales Verhältnis  normales Verhältnis  
Arterien zu Venen 2:3Arterien zu Venen 2:3 BildBild
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RETINOPATHIA 
HYPERTENSIVA

vor und nach Therapie

RA  20.10.83 RA  04.12.84

LA  20.10.83 LA  04.12.84
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RETINOPATHIA 
HYPERTENSIVA

BildBild BildBild

BildBild



RETINALE EMBOLIENRETINALE EMBOLIEN

•• HypertonusHypertonus, , KarotisstenoseKarotisstenose, Koronarsklerose, Koronarsklerose

•• ArteriitisArteriitis bei bei LupusLupuserythematodeserythematodes, , PeriarteriitisPeriarteriitis

nodosanodosa, Lues, Lues

•• RiesenzellarteriitisRiesenzellarteriitis

•• SpasmusSpasmus(Chinin, (Chinin, ErgotaminErgotamin, , präeklamptischepräeklamptische

SchwangerschaftstoxikoseSchwangerschaftstoxikose))

• vorübergehender Sehverlust (Amaurosis fugax) = 

transitorische ischämische Attacke (TIA)

UrsachenUrsachen



RETINALE EMBOLIENRETINALE EMBOLIEN

•• CholesterinkristalleCholesterinkristalle

•• ThrombozytenThrombozyten--FibrinembolieFibrinembolie

aus aus ulcerierendenulcerierenden

arteriosklerotischenarteriosklerotischenPlaquesPlaques

•• Fragmente aus verkalkter Fragmente aus verkalkter 

Aortenklappe: relativ groß auf Aortenklappe: relativ groß auf 

PapillePapille. Echokardiographie!. Echokardiographie!
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RETINALE EMBOLIENRETINALE EMBOLIEN
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NETZHAUTARTERIENVERSCHLUSSNETZHAUTARTERIENVERSCHLUSS

•• Zentralarterie, ArterienastZentralarterie, Arterienast

•• Thrombose innerhalb Thrombose innerhalb 

OptikusabschnittOptikusabschnitt

•• OkklusionOkklusiondurch Embolusdurch Embolus

•• ArteriitisArteriitis

•• SpasmusSpasmus
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NETZHAUTARTERIENVERSCHLUSSNETZHAUTARTERIENVERSCHLUSS

•• BulbusmassageBulbusmassage

•• Augendrucksenkung                            Augendrucksenkung                            
((AzetazolamidAzetazolamidi.vi.v., ß., ß--BlockerBlocker--Augentropfen)Augentropfen)

•• systemisch: systemisch: PentoxifyllinPentoxifyllin?  ?  rtPA (recombinant rtPA (recombinant 
tissue PlasminActivator)?tissue PlasminActivator)?StreptokinaseStreptokinase??

• regionale Lysetherapie mittels rtPA (bis zu 20 h 
nach Verschluss) durch Neuroradiologen, wenn 
keine Kontraindikation

• Markus 8, 22 - 25

Therapie Therapie –– echter Notfall!echter Notfall!



ZENTRALVENENVERSCHLUSSZENTRALVENENVERSCHLUSS

•• KardiovaskuläreKardiovaskuläreErkrankungen                                Erkrankungen                                
-- Arteriosklerose                                                Arteriosklerose                                                
-- arterielle Hypertonie                                          arterielle Hypertonie                                          
-- Diabetes mellitus                                              Diabetes mellitus                                              
-- Hämatologische Erkrankung                      Hämatologische Erkrankung                      

–– PolyzythämiePolyzythämie
–– Leukämie                                                      Leukämie                                                      
–– DysDys--, , ParaproteinämieParaproteinämie
–– HämoglobinopathienHämoglobinopathien
–– ThrombophilieThrombophilie

Assoziierte Erkrankungen und FaktorenAssoziierte Erkrankungen und Faktoren
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ZENTRALVENENVERSCHLUSSZENTRALVENENVERSCHLUSS

•• Immunerkrankungen                                               Immunerkrankungen                                               
-- KollagenosenKollagenosen
-- generalisierte generalisierte VaskulitisVaskulitis

•• Entzündungen                                                    Entzündungen                                                    
-- retinaleretinalePhlebitis                                                      Phlebitis                                                      
-- retinaleretinaleVaskulitisVaskulitis

•• Medikamente                                                     Medikamente                                                     
-- KontrazeptivaKontrazeptiva??

Assoziierte Erkrankungen und FaktorenAssoziierte Erkrankungen und Faktoren
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NETZHAUTVENENVERSCHLUSSNETZHAUTVENENVERSCHLUSS

•• häufig häufig NeovaskularisationNeovaskularisation
innerhalb 6 innerhalb 6 -- 8 Wochen8 Wochen

BildBild BildBild
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NETZHAUTVENENVERSCHLUSSNETZHAUTVENENVERSCHLUSS

•• NeovaskularisationsglaukomNeovaskularisationsglaukom
(„(„ hämorrhagischeshämorrhagischesGlaukom“)Glaukom“)

BildBild BildBild



NETZHAUTVENENVERSCHLUSSNETZHAUTVENENVERSCHLUSS

•• HämodilutionHämodilution

•• PentoxifyllinPentoxifyllin??

•• ArgonlaserkoagulationArgonlaserkoagulation

TherapieTherapie



ROTES AUGEROTES AUGE

•• NeovaskularisationNeovaskularisation-- KarotisstenoseKarotisstenose
-- Diabetes mellitus            Diabetes mellitus            
-- Glaukom                                 Glaukom                                 
-- Netzhautgefäßverschlüsse, Netzhautgefäßverschlüsse, 
besonders Venenverschlussbesonders Venenverschluss
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GLASKÖRPERGLASKÖRPER
•• Volumen je nach Volumen je nach BulbusgrößeBulbusgröße4 4 -- 10 ml10 ml

•• viskoelastischesviskoelastischesGel aus Gel aus HyaluronsäureHyaluronsäureund und 

KollagenfibrillenKollagenfibrillen, Wassergehalt 99 %, Wassergehalt 99 %

•• Funktion nur während EmbryogeneseFunktion nur während Embryogenese

•• feste Netzhautanhaftung am Äquatorfeste Netzhautanhaftung am Äquator

BildBild
BildBild



GLASKÖRPERTRÜBUNGENGLASKÖRPERTRÜBUNGEN
•• „„ mouchesmouchesvolantes“volantes“

•• Asteroide Asteroide HyaloseHyalose((SynchisisSynchisisniveanivea) ) 

(Kalkseifenablagerungen auf (Kalkseifenablagerungen auf GKGK--FibrillenFibrillen))

•• AmyloidoseAmyloidose(Eiweißablagerungen)(Eiweißablagerungen)

•• GKGK--GrenzmembranGrenzmembran--Abhebung Abhebung „„ WeissscherWeissscher

Ring“Ring“
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GLASKÖRPERTRÜBUNGENGLASKÖRPERTRÜBUNGEN

•• „„ mouchesmouchesvolantes“volantes“

•• Asteroide Asteroide HyaloseHyalose((SynchisisSynchisisniveanivea) ) 

(Kalkseifenablagerungen auf (Kalkseifenablagerungen auf GKGK--FibrillenFibrillen))

•• AmyloidoseAmyloidose(Eiweißablagerungen) (Eiweißablagerungen) 

•• GKGK--GrenzmembranGrenzmembran--Abhebung Abhebung „„ WeissscherWeissscher

Ring“Ring“

Edvard MunchEdvard Munch
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GLASKÖRPERBLUTUNGGLASKÖRPERBLUTUNG

•• NetzhautrissNetzhautriss

•• vitreoretinalevitreoretinale

NeovaskularisationNeovaskularisation

•• TraumaTrauma

UrsachenUrsachen
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NETZHAUTABLÖSUNGNETZHAUTABLÖSUNG

•• Ablösung des Ablösung des NeuroepithelsNeuroepithelsvom vom PigmentepithelPigmentepithel
(inneres/äußeres Blatt embryonaler Augenbecher)(inneres/äußeres Blatt embryonaler Augenbecher)

•• vitreovitreo--retinaleretinaleTraktion          Risse, Löcher, Traktion          Risse, Löcher, 
DegenerationenDegenerationen

•• flüssiger GK durch Netzhautdefekte hinter Retina         flüssiger GK durch Netzhautdefekte hinter Retina         
AblatioAblatio retinaeretinae

AblatioAblatio retinaeretinae
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ABLATIO RETINAEABLATIO RETINAE

•• Verschluss der Defekte                                          Verschluss der Defekte                                          

-- äußere Tamponade (Plombe, äußere Tamponade (Plombe, CerclageCerclage)                 )                 

-- innere Tamponade (Gas, Silikonöl)innere Tamponade (Gas, Silikonöl)

•• Koagulation der Defekte                                 Koagulation der Defekte                                 

durch Laser oder durch Laser oder KryoKryo

TherapieTherapie

BildBild
BildBild



PARSPARS--PLANAPLANA--VITREKTOMIEVITREKTOMIE

• R. Machemer(Göttingen/später Miami, Durham)

ppVppV
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ABLATIO RETINAEABLATIO RETINAE

•• LaserkoagulationLaserkoagulation
((MeyerMeyer--SchwickerathSchwickerath, Essen)                           , Essen)                           
bei anliegender Retina                                          bei anliegender Retina                                          
-- Degeneration                                                   Degeneration                                                   
-- Löcher                                                         Löcher                                                         
-- vitreoretinalevitreoretinaleAdhäsionenAdhäsionen

•• aber: nicht jede Degeneration                          aber: nicht jede Degeneration                          
führt zur führt zur AblatioAblatio!!

ProphylaxeProphylaxe
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NETZHAUTABLÖSUNGNETZHAUTABLÖSUNG

•• rhegmatogenrhegmatogen= rissbedingt= rissbedingt
•• traktivtraktiv = durch Zugwirkung,                       = durch Zugwirkung,                       

z. B. bei Retinopathia diabeticaz. B. bei Retinopathia diabetica
•• exsudativexsudativ= durch (entzündliche) = durch (entzündliche) 

Flüssigkeitsansammlung (Transsudat)             Flüssigkeitsansammlung (Transsudat)             
bei Gefäßerkrankungen (z. B. M. Coats) bei Gefäßerkrankungen (z. B. M. Coats) 
und Tumoren (z. B. Metastasen, und Tumoren (z. B. Metastasen, 
AderhautmelanomAderhautmelanom)

Ablatio retinaeAblatio retinae

TherapieTherapieder Grundkrankheitder Grundkrankheit
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RETINOPATHIA DIABETICA
OA Schmitz
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